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Dans ce tuto, passage en revue des outils de contrainte
de niveau 1.

Les remarques sur ce tuto seront les bienvenues, le but est d'aider les futurs
utilisateurs du Biscalab. Il y a sGrement des oublis, des imprécisions, faites nous

le savoir.
inclusion_numerique@biscalab.org
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Nous lancons le logiciel FreeCad (version en cours 022.1 stable)

Nous commencons par vérifier que nous sommes sur 'atelier « Part design » (1)

FreeCAD 0.21.1

Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse Part Design  Mesure  Fenétre  Aide
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VA9 @ €83 Q- PFHIIHTH S o0
02 08 ABE /OB SV aAd

Yue combinge

Modéle Téches
v |@ visM6BTR |
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R Freecap0.21.]

Fichier

fichage Outily Macro Esquisse  Part Design  Mesure  Fenétre  Aide

[ so?zmu TLLY ]
e @ Pe - 2859888

‘-~ E.

Vue combinée
Modéle Taches

Prenons cette habitude au
dédut de chaque projet.

(1) « Nouveau Fichier »

(2) « Créer un corps »

Nous restons dans l'onglet

tache et validons : (3) « créer
une esquisse » ou (3 Bis)

(4) Nous choisissons un plan

vertical : « plan XZ »

~— Autoriser les foncti
[] A partir d'autres corps de la méme pigce
[ pe diffe i de fonctions indé

ire une copie indépendante (recommandée)
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Dans I'esquisse, avec l'outil ligne, on
trace deux lignes ressemblant au .<..in (1)

Ces deux lignes nous servirons d’exemple.
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L’outil « contrainte coincidente » (2)

Clic sur les deux points puis clic sur “
Contrainte coincidente (C)

Créer une contrainte de coincidence entre les points, ou une contrainte concentrique entre
les cercles, les arcs et les ellipses

Sketcher_ConstrainCoincident
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L'outil « contrainte point sur objet » (1)
Contrainte point sur objet (O) On allonge la ligne de droite vers le bas,

Fizer un point sur un objet

Sketcher ConstrainPointOnObject

Clic sur la ligne de droite et
clic sur le point bas de la
deuxieme ligne

puis clic sur r (2)

)

IDR@XnAEN

=)

Noter le symbole d’attache
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= rdls

Contrainte point sur objet (0] l

L’outil « contrainte point sur objet » (1)

On peut utiliser pour lier 1 ou plusieurs points

sur un axe ou une ligne de construction. On

Fixer un point sur un chjet

Sketcher ConstrainPointOnObject

choisit le (ou les) point(s) puis la droite

« référence » puis clic sur (2) -

Remarque : le point est
« collé » a 'axe mais n’est

pas contraint en hauteur.

4
&'ﬁ-

RN

Noter le symbole d’attache

3)
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Contrainte verticale (V)
Créer une contrainte verticale sur I'élément sélectionné

Sketcher ConstrainVertical

Association BISC@LAB

) L'outil « contrainte verticale » (1) .o
l On sélectionne le ou les segments a placer ol

verticalement puis clic sur (2) I ‘ r;

%

L

Attention :
La contrainte impose I'alignement
vertical des points mais ne
contraint pas le déplacement
horizontal de ces points.

Noter le symbole de verticalité (3)

10
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L'outil « contrainte horizontale » (1)

On sélectionne le ou les segments a
Contrainte horizontale (H)

placer horizontalement puis

Créer une contrainte horizontale sur I'élément sélectionné

Sketcher_ConstrainHorizontal

clic sur (2)

Attention :
La contrainte impose
I'alignement

horizontal des points mais
ne contraint pas le
déplacement vertical de ces
points.

Noter le symbole d’horizontalité (3)

11
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L'outil « contrainte paralléle » (1)

&

*
L

Contrainte paraliéle (P) On sélectionne le ou les segments a

Créer une contrainte paralléle entre deux lignes rendre paralléle puis clic sur (2) A

Sketcher ConstrainParalle!

i L
S ="

Remarque :
La contrainte peut s’appliquer
a plus de 2 lignes ou a des
lignes et un axe.

Noter le symbole de parallélisme (3)

12
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AL - L'outil « contrainte perpendiculaire » (1) -
*

On sélectionne le ou les segments a

82

Créer une contrainte de perpendicularité entre deux lignes

Contrainte perpendiculaire (M)
rendre perpendiculaires puis clic sur (2)

Sketcher ConstrainPerpendicular

Remarque :
La contrainte peut s’appliquer
a plus de 2 lignes ou a des
lignes et un axe.

La contrainte rend les lignes
perpendiculaires mais pas
forcément sécantes.

Noter le symbole d’othogonalité (3)

13
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L’outil « contrainte d’égalité » (1)
On sélectionne le ou les segments a

rendre égaux puis clic sur (2) -

Contrainte d"égalité (E)

Créer une contrainte d'égalité entre deux lignes ou entre des cercles et/ou des arcs

Sketcher_ConstrainEqual

Les deux segments sont de méme longueur
Noter le symbole d’égalité (3)

14
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L'outil « contrainte de symétrie » (1)

On sélectionne les 2 points concernés puis

'axe ou le point de symétrie puis clic sur (2) =

Contrainte symétrigque (5)

Crée une contrainte de symétrie entre deux points par rappoert & une ligne ou un point

Sketcher_ConstrainSymmetric

Noter le symbole de symétrie (3)

15
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Contrainte de blocage (K, B)
Bloquer le déplacement de 'aréte sélectionnée

Sketcher ConstrainBlock
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L’outil « contrainte de blocage » (1)

On sélectionne le segment a bloquer puis

clic sur (2)

L'apparence ne bouge
pas mais le segment
est immobilisé.

Noter le symbole de blocage (3)

16
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L'outil « contrainte fixe » (1)

On sélectionne le point a bloquer puis clic
sur (2) 8 ‘

Le point fixe est f

HI®

repéré par ses @ =
dimensions a
: 'axe. On peut <
Contrainte fixe (K, L) ensuite modifier
Créer deux contraintes de distance (horizontale et verticale) sur le sormnmet sélectionné les cotes
Sketcher_ConstrainLock indiquées

Cette opération est équivalente en 1 opération au deux opérations ¥4

17
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L'outil « contrainte distance horizontale » (1)

On sélectionne les points a coterr puis clic sur (2) -

La cote indiquée peut étre validée ou modifiée ‘ =
H

en fonction d’un plan ou du projet souhaité.

Il suffit d’'indiquer la cote dans la case

« longueur » l"I

On peut aussi la modifier ultérieurement en @ )
amenant la souris sur la cote a modifier (elle <

change de couleur) puis en double-cliquant

Longuewur :

sur celle-ci.

T

Mom (facultatif)

[ ] Référence

1

\ONHIPRXNAEN]-

18
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insérer une longueut L'outil « contrainte distance verticale »
: (1)

Longueur * |mm @E” . . . . . .

Nom (faculat) | On sélectionne les points a coter puis clic

(] Référence sur (2)

C’est la méme que la précédente, l

Mais en version verticale.

HIDRXnunskEN|.
AONHI®

La cote indiquée peut étre validée ou modifiée en fonction d’un plan ou du projet souhaité.
Il suffit d’indiquer la cote dans la case « longueur »

On peut aussi la modifier ultérieurement en amenant la souris sur la cote a modifier (elle change de couleur)
puis en double-cliquant sur celle-ci.

19
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insérer une longueur

L'outil « contrainte oblique » (1)

&

Longueur ,-'?,' 0

4

On sélectionne les points a coter

Nom (facultatif) |

puis clic sur (2)
[] référence

4

Contrairement aux 2 précédentes,
les mesures sont les distances

obliques entre les points. ‘

C’est la méme que les précédentes,
Mais en version oblique.

L]

4

AONHI®

La cote indiquée peut étre validée ou
modifiée en fonction d’'un plan ou du projet
souhaité.

=
4
g
@
©
&
N
¢
&
=

On peut aussi la modifier ultérieurement en amenant la souris sur la cote a modifier (elle change de couleur) puis en
double-cliquant sur celle-ci.

20
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4

L'outil « contrainte rayon / diamétre » (1)

On sélectionne un cercle a coter puis clic sur (2)

L |

4

0 Contrainte de rayon
@ Contrainte de diamétre

'z Contrainte automatique rayon/diamétre

Nom (facuitatif) |

-

[ référence

2Bl @ @Hy N

4
-*
><
®
2
o |
I
s
O]
<
o

La cote indiquée peut étre validée ou modifiée en fonction d’un plan ou du projet souhaité.

On peut aussi la modifier ultérieurement en amenant la souris sur la cote a modifier (elle change de couleur) puis en
double-cliquant sur celle-ci.

21
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L3
®

L’outil « contrainte angulaire » (1)

4

On sélectionne les deux lignes dont I'angle est a

4

fixer puis clic sur (2)

insérer un angle

L |

Angle : 255

AONHI®

Nom (facultatif) |

B
Iny
@

®
i, -

A
v
s
&
&

)

[] Référence

@
B ANHI®P X i

La cote indiquée peut étre validée ou modifiée en fonction d’un plan ou du projet souhaité.

On peut aussi la modifier ultérieurement en amenant la souris sur la cote a modifier (elle change de couleur) puis en
double-cliquant sur celle-ci.

22
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La taille de la cotation peut

aussi étre ajustée en =y Toutes | ; ’ i at
fonction de I'écran ou de 1l 5 QllizE [l29 iz pElvisnt sllel Elis
son choix personnel. 1 Général déplacées pour améliorer le visuel.
‘ | by 0 Y Vel
R — .| On ameéne la souris sur la cote & modifier
mon Ichage utils acro SqQUIsSE EnEetre
Affichage .
;‘":ﬁ. o I I@ : . (elle change de couleur) puis en
L ]
o Couper Crlex Pl 34,56+ maintenant le clic gauche, on la fait
Copier Ctrl+C L
L= _ e 4 'ﬂ glisser a un endroit plus satisfaisant.
| g Dupliquer la sélection a P el
>  Actualiser F5

;}; Sélectionner par une boite Maj+B | ﬁ
x3 Maj+E L

Sélection d'éléments par boite
Gestionnaire des ...

25,49 mrr»[ —

Wl Tout sélectionner

== Effacer Suppr F
A Envoyer vers la console Python Ctrl+Maj+P |

Importer/Exporter
(=]
Part/Part Design

. \

2 Préférences.. Sketcher

ol J=  Positionnement...
H  Transformer

& Aligner...

‘% Basculer le mode d'édity

Mode d'édition

Iy

Edition d'es/uisse
Taille de police |30|:|x = |

23
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Les principaux outils de contrainte ont été vus, bien
entendu, ils doivent étre combinés entre eux pour
atteindre la contrainte complete. Cette étape est
indispensable pour concevoir des pieces 3D
« parametriques »

N'oubliez pas de fermer l'onglet « Tache » avant de
retourner dans l'onglet « modele »

Les remarques sur ce tuto seront les bienvenues, le but est daider les futurs
utilisateurs du Biscalab. Il y a sGrement des oublis, des imprécisions, faites nous
le savoir.

inclusion_numerique@biscalab.org

24
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